
� ����� �����	
�� 
�� ���	�	�� ���	�� ���	�

����
	�� ��
�����

�� ���������	
�� �� 
����	��
�

� ��������� �	 
��
� �����
������ ��� ������ 
������� �������� ����������� �	
������� ������ ��� ��  ������  �����  ������� !"# $% ������� &���
�� '��� ��(

)$*+!+%!$,$-#� .�� ��( )$*+!+%!$,$-$� /+����( 0�������1���
���������
� 2��������� �	 ��	������
�� 3��������� �	 �������  ������������������ '�4� ���

5��������� !"6,! ������� &���
�� /+����( ��0��1���������

��������� �� ���� ����� � ��7 ������ 	�� �������� ������ 5���� .��
+
���� 8�5.9 ���7��0�� 
����� �5.+�
'� �� �������
��� '�� ������� �	
��� ������ �� �� ��� 7�� ��� :��� ����� �� 
������
���� '��� �� 
������
��� ����� � 
��������� ��������� ���� ������ �� ��� ���� �	 ��� �������

������� '��� 8�
'9 ��� ��0�� ���� �

���� ��� 
������ 7���� ��� ����
��
���� ������� '�� ��
��� ����� ����� ��� ������� ����� ��� ;���� ����

<���� 8;�
9 ���������� '�� ���	�����
� �	 �5. ���7��0� �����
��
�� ��� �������� ������ �� �������� ������� � ���� ����
�� �����
������
7���� ��� ��� �� ��� 
�����:
����� �	 � 
��� ��
���� �� ������ �� ��+
�������� .������� ��� ����� 
��
����� 7��� � ���
������ ����� 7��� 	��
��������� ��� ���	�����
� �	 ��� �������� �������

��������� ����	� �������
� �	��	� �	
�
 ��� ���� �������
� !������
�"	����# $���� %&����#� 	� �""�� 	�����

� �������	�
��

�	��	� �	
�
 ��� ���� '���( �������
 �
 	 ���� �����  �	

 �) ����	� �������

�*	� *	+� ��	�� 
�#��, 	�� 	�������� �� �*� �� ��� &�	�
� $*��� 	� *��� ���� �


*��� �� ,#� -� $*�&  ��
�
� �) ��� �	&��
 �) ����
� $*� ,�
� �	&��  ��
�
�
 �)
����
 �	 * ��� ��"��������# 	 )�� ���� �) �*� )���

�� . �'��������(� � . -� � � � � � '-(

�*��� � �
 �*� ��"�� +� ��� �) �*� ���� 	�� �� ��
 "	�	����� +� ���� $&"� 	�
 *�� �
 )�� � 	��

�� . �/"'�
-

0���
��������

�(� '0(

�*��� ���  ����
"���
 �� �*� ��	����� �) �*� �� �"��+� ��#��� �) �*� ����� 	��

�� .
��

�� 1 ���������
� '2(



	
�� �� ��
����
���� �	 �� �5. ���7��0

$*� ���"�� �	&��  ��
�
�
 �) ����	� ����
� ���� ����
 �*	� ��"������ �*� )�� 3
����

�� . ��
�
�� 	 . -� � � � �
� '4(

�*��� � �
 �*� +� ���  ���	����# �*� ���"��
 �) �*� � ,�
� �	&�� ����
� 	�#3
������ �& 	� 	�������	�  ������	�� �*� * �
 
�� �� - 	�� �� � �*� '�1-( �����3

���	� "	�	����� +� ��� �) �*� 	3�* ���"�� �����

��� �������
 "�

�

 ���+��
	� 	""��/��	����  	"	�������
� �*	� �
 �*���
�/�
�
 	� ��� ������� ���* 
�Æ ���� ������ �) ����
 �� �*� ,�
� �	&�� �*	�
 	� 	""��/��	�� 	 #�+��  ��������
 )�� ���� ��,��� �� 	  ��"	 � 
�� � � ���
���* 	�����	�& 	  ��	 & '
�� ��#� 567� 5-87� 5-97(�

:� �*� 
�;��� ��  ��
���� ��� �������
 �� �*� )�	�� �)  �	

�, 	���� 	""��3
 	����
� :� �*�
  	
�� �*� ������ �) �*� ���"�� ����
 �;�	�
 �� �*� ������ �)
�*�  �	

�
 	� ��"�� +� ���  	� �� 	

�#����

��� �) �*� �	<�� �

��
 �� ��� �������
 �
 �*	� �) ��������� ���� �*� �����3
���	���� �) �*� "	�	�����
 ��� �

�
� � � . -� � � � � � 	�� �� � 	 . -� � � � �
� $�	����#

�
 	 "�� ����� �*	� �����
 �� �*� ������� �������#� "��+���� �& 	 �	�	 
�� �)
�*� )���

� . �'��� ��(� �� � �
�� �� � �=� -� � � � �
� -�� 
 . -� � � � � �� '>(

����� 	
 �������� ���� ��?
 
��+� 	
 ��"��
 �� �*� ������� 	�� ��?
 	
 �*�  ��3
��
"�����# ��
���� ��
"��
�
� �)��� �*�  ��"������ �) �*� ��	����#� �*� �������

*���� ������	�
� ��		� �*	� �
 �� 
*���� �� 	��� �� ��
"��� ����	��& �� ��"��
 �
�*	� 	�� ��� "��
����� �� �� $*� #����	��@	���� 	�����& �) �*� ������� �
 �
�	��&
	

�

�� +�	 �*� ���� ���� 	 �	�	 
�� �) �*� )��� �) � �*	� *	
 ��� ���� �
��
�����# ��	����#�

��+��	� ��	����# 	""��	 *�
 *	+� ���� "��"�
�� �� �*� �����	����� ��� �)
�*�� ���
 �� �*� #����	� )�	������ �)  �
� )�� ���� �"����@	����� :� �*�
  	
� 	



 �
� )�� ���� � �*� * ��"���
 �� �*� ��

����	���& ������� �� 	�� ��� �
 	��"����
$*� �
���	��
 �) �*� +	���
 �) �*� "	�	�����
 ��� �� 	�� �� 	�� ���	���� +�	
�*� �"����@	���� �) � � �
��# ��#� 	 #�	����� ��
 ��� '�� 	
 ���( ���*�� '
�� ��#�
5007(� A���+��� �*�
 	""��	 * �/*����
 *�#*  ��"��	����	�  ��"��/��& )�� ��	�
����� "������
 ��

�� 	�����	��+� 	""��	 * �
 ��  *��
� �*� "	�	����� +� ���
 �� �� 	 �	&
��"��
���	��+� �) �*� ��
��������� �) �*� �	�	 
�� '5->7(� $*�
  	� ��  	����� ���
�
��# 	  ��
�����# 	�#����*� �*� * ���� ��+�	� �*� ��#���
 �� �*� ��"�� 
"	 � �*	�
	�� ���
� �� �	�	 '
�� ��#� 5-7� 547� 5>7� 5007(� ��� 
� * 	�#����*� �
 ��
 ����� ��
5-07� :� �
 	� ��"������	���� �) �*� ����  ��
�����# 	�#����*� ��
 ����� �� 5007�
�*��� �*�  �	

 ��)���	���� )�� �	 * +� ��� �
 �����@���

��*�� ���*��
 )�� ��	����# ��� �������
 *	+� 	�
� ���� 
�##�
��� '��#� 527�
5--7� 5-67� 50>7(� � ��+��� �) ��	����# ���*��
 �) ��� �������
  	� �� )���� ��
597�

:� �*�
 "	"�� 	 ��	����# 
 *����  	���� ���3!�$� �
 "��
����� �*	� )�����

�*� 
� ��� 	""��	 *� �"� �, 	��&� �*� ������ �) �*� ,�
� �	&�� ����
� �� 	
 ����
	
 �*� +	���
 �) �*� "	�	�����
�� 	�� ���������� �& 	  ��
�����# 	�#����*� �*	�
�����
 �� �*� ���	 �) �*� ������� 
"	����# ���� '!�$(� :�
 ����+	��+� 	
"� �
�
 �*	� �� �	��
 	�
� ���� 	  ���� �*�  �	

 �*��� �*� �	�	 +� ���
 �����#� $*�
"	�	����
 ��� 	�� �
���	��� ���* ��� ���*��
� #�+��# �*�
 ��
� �� ��� +	��	��
 �)
���3!�$� �	���& ���3!�$- 	�� ���3!�$0� ���	��&� �*� "	�	����� +� ���

�� �) �*� 
� ��� �	&�� 	�� ���������� +�	 �*� ����3����� B!� 	�#����*��

$*� ��
� �) �*�
 "	"�� �
 ��#	��@�� 	
 )�����
� :� 
� ���� 0 �*� ��
 ��"���� �)
���3!�$ 
 *��� �	��
 "�	 �� :� 
� ���� 2 �*� "��"�
�� 
 *��� �
  ��"	���
�� ��*�� ����� 
 *���
 �� ����
 �) 	  &����#� 	� 	""�� 	����� ���	��&� 
� ���� 4
 ���	��
 �*�  �� �����# ���	��
 	�� #��������
 )�� )����� �����

� �
�	�
��
�� �� ��
 ������� �	�
�


��)��� �� "�� ��� ���* �*� "��
���	���� �) �*� ���3!�$ 
 *���� 
��� �
�)��
��,������
 )��� #�	"* �*���& 	�� �� ����� ')�� 	 ���� �*����#* ������� ����

�� ��#� 5-27� 5007(� � ����
 � . '���( �
 ��,��� 	
 	� ������� "	�� �) 	 
�� �)
�������� 	�� 	 
�� �) �����  ���� ���# 
��� "	��
 �) +���� �
� �� ��#� �
 �������
�& '��� ��(� �*��� ��� �� 	�� �*� +���� �
 ��  ���� �
� C
�	��&� 	 ����
� �
 	

�#���
�� �*� ��#�
 �) �*� #�	"* ��"�����# �� �*� 	""�� 	���� 	� *	���

�� . '��� ��( �
  	���� 	 �������
 �) � �) �� � � 	�� �� � � ���* �*�
	�������	� ��
��� ���� �*	� �*� ��#�
 �) ��  ���� � "	��
 �) +���� �
 �) ��� %��	��&�
	 #�	"* �
 	 
��#�	"* �) ��
��)�

� ���
 ������� ��� +���� �
 �� 	�� �� �
 	 
�;��� � �) +���� �
 	�� ��#�

�) �*� )��� ��� '��� ���(� ��� � '��� � ���(� ��� � � � � � '����� � ��(� �� � ���� �*	� �*���
�	& �� "	��
 �) +���� �
 �*	� 	�� ���  ���� ��� +�	 	 "	�*�

� ��������� ��������� �) 	 #�	"* �
 	 
��#�	"* 
� * �*	� )�� �+��& "	��
�) +���� �
 �*��� �/�
�
 	 "	�* �*	�  ���� �
 �*��� :)� �� 	������� 	�� "	��
 �)
+���� �
 	��  ���� ��� �� �	 * ��*�� �*� 
��#�	"* �
  	���� ����	����

� ����� ������=����� ��
���<��� ��� ���� �� ���� 8��� ���� >!-?9�



� �������� ���� �
 	  ���� ��� #�	"* ' ���	����# �		 �*� +���� �
 �) �*� #�	"*(
�*	� *	
 �� ���"
 '����� �*��� �/�
�
 �� "	�*  ���� ���# 	 +����/ �� ��
��)(� :) �*�
��#�
 �) �*� #�	"* 	�� ���#*���� �� ��,�� 	
 �*� ����
� �� �
� �������� ���� �*�

�� �) �*� ���#*�
 �) ��
 ��#�
� � ������� �������� ���� ����� �
 	 
"	����#
���� ���* �*� 
�	���
� ���#*� 	���# 	�� 
"	����# ����
  ���� ���# �*� ����

�) �*� #�	"*� �� !�$ �) 	 #�	"* �	& �� ���	���� �
��# 
���?
 	�#����*� ��
���
�	�?
 	�#����*� '
�� ��#� 587(�

�)��� �*� 	��+� ��,������
 ��� �
 "�� ��� ���* �*� ��
 ��"���� �) �*� ���3
!�$ 
 *����

��� ������������� �� � ��� ����

D E��� �*� �	�	 +� ���
 �� 	
 �*� +���� �
 �) 	  ��"���� #�	"*�
D ���#*� �	 * ��#� '�����( ���* �*� 
;�	��� �� ����	� ��
�	� � �) �*� ���

+� ���
�
D ��������� �*� !�$ �) �*� #�	"*�
D ����+� �*� ��#�
 �) �� �*	�  ���� � +� ���
 )��� ��F�����  �	

�
�
D ��"��
��� �*� ��
�����  ���� ���  ��"�����
 ' ��
���
( �� �) �*� !�$ �&

�*��� ��	� +� ���
 ��� � . -� � � � � ��
D 
�	 � � ����
 �� �*� ,�
� �	&�� �) �*� �������� 
� * �*	� �	 * ���  ����
"���


�� ��� �) �*� 	��+� ����������  ��
���
�
D ��� �� �;�	� �� ��� � . -� � � � � ��

%��	��&� �	 *  ���� ��� 
��#�	"*  ���	��
 +� ���
 ���& )��� 	 
��#��  �	

�

��� ������������� �� ��� ��

�  �����# �� �*� �	& ��� ?
 	�� �
���	���� �� *	+� ��� +	��	��
 �) �*� ���3
!�$ 
 *���� �"� �, 	��&� �� �*� ,�
� +	��	���  	���� ���3!�$-� �*� "	�	�����
��� �) �*� �3�* ,�
� �	&�� ���� �
 
�� �;�	� �� �*� +	��	� � �) �*� +� ���
 �) ��

	����� ���
:� �*� 
� ��� +	��	���  	���� ���3!�$0� �*� "	�	����� ��� �
 
�� �;�	� ��

�*� 
;�	��� �� ����	� ��
�	� � ������� �� 	�� ��
  ��
�
� ��	� +� ��� 	���#
�*� ��	� +� ���
 �) �*� ��
� ��?
� � . -� � � � � �� � 	. ��

�)��� �*� ��������	���� �) ��?
 	�� ��� ?
� �� "��
��� �	 * �� � � �� �*�
�������� ��  ��"��� �*� ���"�� �) �*� ,�
� �	&�� �� 	�� �� )��� �*� 
��

�� . �'��� ��(� �� � �
���� �� � �=� -� � � � �
� -�� 
 . -� � � � � ��� '8(

�*��� �*� � 1 -  ������	�� �) 	�� ��?
 �
 
�� �;�	� �� -�

��� ������������� �� �� ��

$*�& 	�� ���������� +�	 �*� B!� ��	����# ���� �	
�� �� �*� �	�	 
�� �� '
��
�#� 5007� 5047(�

:�  ����	
� �� �*� ���*��
 �*	� ���& ��  �
� )�� ���� �"����@	���� )�� �*�
��������	���� �) � 	�� ��?
� ���3!�$ ��;����
 �� �����"�� ���
 )�� �*� �����3
���	���� �) �*� "��"�� +	���
 �) � 	�� ��?
� $*�
 �
 	  ��
�;��� � �) �*� )	 �



�*	� �*� ������� 
"	����# ���� �) 	 #�	"* �
 '����� ���	�  ��������
( ���;���
$*� �	��  ��"��	����	� ������ �) ���3!�$ �
 �� �*� ��������	���� �) �*�
������� 
"	����# �����

� ���
�
�
���� �
�����

:� �*�
 
� ���� �*� "��)���	� � �) �*� "��"�
�� 	�#����*� �
 	

�
�� �*���#*
	 ��	�  &����#� 	� 	""�� 	����� $*� 	�� �) �*�
 	""�� 	���� �
 �*� 	

�#����� �)
	 #	
���  ��� �� ���
 �� ��� �) �*� )�������# "	�*���#� 	�  �	

�
� �	���� �������
���� ���������� ����	����� ���� ����	����� ������� $*�  ���
 ���� ���	���� )���
���
*��#  &����#& 
��	�
 �	��� )��� "	�����
 �����# ����
 �"&� �	 * 
��	�
 ���	���� 	���� -==  ���
� ��� �	 *  ��� �*� ��	
�������
 �) 08  *	�	 ����
�� 
	��������
 ���� �	���� )�����# 	 083�* �����
���	� +� ��� �*	�  *	�	 ����@�
 �*�
 ����
"�����#  ���� $*� 08 	��������
 	�� ��+���� ���� ���  	��#����
� 	
 )�����
�

-� !�������� �
�������������" 	��	�  �� ��	���&� �	<�� 	/�
� ����� 	/�
� "�����3
���� )������	� )���
��������� �� ��	�  ������ ����/�  ������ �	���� �����3
��

 )	 ���� �� ���
 ��	����� 	�� ��	� �	���
 5G7�50-7�50=7�

0� ��#����	 �
�������������" '5-G7� 507(�

	� �� ���
 ��� ���#�* �	���/� 
*��� ���� ���# ���� #��& ��+��� ��
����������

���� ���
 *�
��#�	�� ��	�� +	��	� � 	�� 
�	��	�� ��+�	�����

 ��� ���
  �� ���� � �	���/� �	/����� �����"& 	�� ������	�

���� ���
 ��F���� �
 *�
��#�	�� ��	�� +	��	� ��  ����	
� 	�� �����"&�

$*� 
��� ���� �) �*� )�	����
 �	
 �	
�� �� )	 ���
 �*	� 	F� � �*�  &����#�
�
�� �
��� �����# 
 ������#� ��� �/	�"�� ��/���� "��+���
 	� ���� 	���� �) �*� ���
	 ��+	����� 	��  *	�#�
 �� �*� �� ��	� 
�@� 	�� 
*	"� ��H� � 	����	����
 ���	���
�� �*� ��*	+��� �) �*�  ���
 �����# ����
�
� $*� �	�	 
�� �
�� �� �*�
 "	"��  	�
�� ������	��� )��� *��"�II���������	�#�IJ�	��
I"��<� �
I%%�I%%��*����

$*� �*��� �	�	 
��  ��
�
�
 �) -22== +� ���
 '�� ���( �/��	 ��� )��� -0= "	3
�����
� $*� ������ �) ��	
���� �� ��� )�� �	 * "	����� �	
 �	�#��# )��� 2> ��
-G2 ���* 	 ��	� +	��� �) -0=� $*�
 )	 � ���� 	��
 �*� "������
 �*	�  &����#�
�

)	 � �����# �+��&�	& "�	 �� �� 060= �) �*�  ���
 �����# �� �*�  �	

 $������% �&��
29= �� �*�  �	

 $���� ����	����% ����� 8>>= �� �*�  �	

 $�	���% �'�� 2->= �� �*�
 �	

 $���������% �!� 	�� 2-= �� �*�  �	

 $���������� ����	����% �(��� $*�
������, 	���� �) �*�  �	

 �) �	 *  ��� �	
 �	�� �& ��� �/"����� ��  &����#�
�

	��  ��,���� �& �*� *�
����#� 	� �/	���	���� �) ���"
��
 	��I�� 
��#� 	� 
"� �3
���
� $*� ��
� ��Æ ��� �� ������)&  	
�
 	�� �*� ��
"�	
�	
� �*� * *	+� ���  ��	�
 ��  *	�	 ����
�� 
� $*�
� �� �
 �/"� ��� �*	� �*�
�  �	

�
 ���� ��	� �*�  �	

�,��

�� ��������
  �	

�, 	����
�

->K �) �*� 	+	��	��� �	�	 ���� �
�� 	
 ��	����# 
�� 	�� 9=K 	
 	 ��
� 
��� �
��#

��	��,�� �	���� 
��� ����� 	�� �*�
 "��
��+��# �*� ���#��	�  �	

 ��
��������� ��
�*� ��� �	�	
��
� ��� +� ���  ��"�����
 	�� ����	��& 
 	��� �� ����� �� ��� �� �*�
�	�#� 5�-� -7�



:� �*� 
�;��� ��  ��
���� �*� ���3 �	

 "������� �*��� �*�  �	

�
 �� ��
	�� �*�  �	

�
 ��� � � � 	�� ���,��� ��
"� ��+��&� $*�  ���
 �) �*� ,�
�  �	

 	��
 *	�	 ����@�� 	
 ��	������ �*��� �*�  ���
 �) �*� 
� ���  �	

 	��  *	�	 ����@��
	
 ������� �
 �� �*� 
�	��	��  &����#� 	� "�	 �� �� �� �
 ��� �/"� ��� �� ���	��
#���  �	

�, 	���� ��
���
 	���# �*� ,+�  �	

�
 	
 ��
"�	
�	
 �
�	��& ���� 	�� 	
��	�
����� )��� 	 *�	��*& �� 	 "	�*���#� 	� 
�	��
�


���� �� ������� �	 ��� �7� �������� �	 �5.+�
' �� ��� �������� ��� ��� ���� ����
'�� :��� ��� ��� ����� ���� �	 ��� ����� 
������ ��� ������� �	 ��� �7� �������� 7��� ���

������� �����
�� �� ��� 
��������� ��������� ��� ����� 7���� ��� ��������� �7� �����

������ ��� ������� �	 ��� �7� �������� 7��� ��� ������ ������� 
������� ��� �������

�������� �� �������� ��

���
�
�� ��� ���� ���

�5.+�
'!� @,�*"A @%�!#A
��� 
�������

�5.+�
'!� @6�"@A @%�%6A
��� ��� ������ ������� 
�������

�5.+�
'#� @6�,-A @%�-$A
��� 
�������

�5.+�
'#� @%�@@A @%�$#A
��� ��� ������ ������� 
�������

$*� ��
���
 "��
����� �� �	��� -� 
*�� �*	� �*� ��� +	��	��
 �) �*� ���3
!�$ ��
 �����	�� +��& ���� 	���# �*� ���  ���  �	

�
� $*�
 �
 	� ���� 	����
�*	� �*��� 	��  ��	� ��
��� ����
 ������� �*� ���  �	

�
� �� ����
 �) �*� 08
	��������
 �*	� ���� �
��� ��
"��� �*� )	 � �*	� �*� ��� �&"�
 �) ��
"�	
�	 	��
��Æ ��� �� ������)&  ���� ��&� $*�
 *	""��
 �� 	�
� �*� ������ �) �*� 	+	��	���
�	�	 )��� ��
"�	
�	
 �
 +��& 
�	��  ��"	��� �� �*	� �) �*� ��*�� �*���  �	

�
�
:� "	��� ��	�� �*� ���3!�$- +	��	�� #�+�
 
��#*��& ������ ��
���
 �*	� �*� ��*��
+	��	��
� �*�� �*� 
��#�� �������  ��
���
 	�� ��� �	��� ���� 	  �����

:� �	��� 0� �*�  ��)�
��� �	��� �
 �) �*� ��
� 
�� )�� �*� ��� +	��	��
 �*��
	��  ��
���
 	�� 	�� �/ �"� �*� 
��#�� �������  ��
���
 	�� "��
������

���� �*�
 �	���� �� �
 
*��� �*	� �*� 	��+� +	��	��
 "��)��� ���� �� ��


�*� 
	�� ���� �) �����
� $*�
 �
 	� ���� 	���� �*	� �*�& #�+� 	���
� �;��+	����
��
���
�

�
 	 ��	�
 �)  ��"	��
�� �� "��+���
 ����� �� "��
��� *��� �*� ��
���
 �)
�*���  �	

�,��
 �*	� 	�� )��;�����& ��� �� "�	 �� �� $*�
� 	��� '	( �*� ���  �	
3

�,�� ��
 ����� �� 5-07� '�( �*� �3��	��
� ���#*���  �	

�,�� 	�� ' ( �*� ������	&��
"�� �"���� '
�� ��#� 5007(� $*� ���  �	

�,�� #�+�
 68�04K  �	

�, 	���� 	  ��	 &
�� �*� ��
� 
�� �� $*� �3��	��
� ���#*���  �	

�,�� #�+�
 6>�0>K  �	

�, 	���� 	 3
 ��	 & �� �*� ��
� 
��� )�� � . -� 2� >� 6� -2� $*� �����3�	&���� "�� �"���� *	

���� ��	���� ���* �	 �"��"	#	���� �� 5-=7� �
��# 	 
��
�� �) �*� �	�	
�� �*	� ��

� �� ������ �� ����� ���� �� ���� 
���� ��� �������� ��� 7�� $*A �	 ��� 7���� ���� ����




���� �� B��	����� �����
�� �	 ��� �7� �������� �	 �5.+�
' �� ��� �������� ���
��� ���� ��� 7��� 8�9 ��� 
������� ��� ��0�� ���� �

���� ��� 8�9 ��� 
������� 7��� ����
���� ��� ������� ��� ��0�� ���� �

����� '�� 8!�#9 ������� �	 ��� ����� 
��	�����
�����
�� 
���������� �� ��� ������ �	 
���� ���� ������ �� ��� 
���� ��������� ���
���� ���� ������:�� �� �	����� '�� �������� ����� 	�� ��� 8#�!9 �������� .�� ��������
�� ��� ������ �	 �5.+�
'! 7��� ��� 
������� ��� 
���������� ##@ ��������� 
���� ����
���� 
�����:�� �� ������ ��� !$# ������ 
���� ���� ���� 
�����:�� �� ���������

������
�� ����
�

�5.+�
'!� ��� 
������� #*6- ##@
!$# %,6"

�5.+�
'!� ��� ��� ������ ������� 
������� #!#6 !6%
!$- %,6$

�5.+�
'#� ��� 
������� #!*! #*#
!$* %,66

�5.+�
'#� ��� ��� ������ ������� 
������� #*@, #*"
!$, %,%@

�
�� *��� '	���� --===  ���
(� �"� �, 	��&� 2=K �) �*� +� ���
 �) �*�
 
�� )�����
�*� ��	����# 
�� 	�� �*� ���	����# 9=K �*� ��
� 
��� 
� * �*	� �*� ���#��	�  �	


��
��������� �
 "��
��+�� �� �*� ��� �	�	
��
� $*� ��
���
 �) �*	� ���*�� ����

����	� �� �*� ���
 ���	���� *��� '6>�9K� 69�2K 	  ��	 & �� �*� ��
� 
��(�

%��	��&� ���3!�$ �/*����
 	���
� �*� 
	�� "��)���	� � ���* �*� ���  �	
3

�,�� ��
 ����� �� 5-07� ��
�� ���3!�$ "��)���
 
��#*��& ������ �*	� �3��	��
�
���#*��� 	�#����*�
 	��� �� 	�������� �*� ��
����� ��� �������� �� "	�	����
��"������	����� ��
"���
 �� * ;�� ��� �*	� �3 ��	��
� ���#*���� ���	��&� �*�
���3!�$ "��)���
 �;�	��& ���� ���* �*� ������	&�� "�� �"����� A���+��� ��
���
 ��� ��;���� �����"�� ���
 ���* ��F����� ������ �) *����� �	&�� ����
� 	

�
 �*�  	
� ���* �*� �	 �3"��"	#	���� ���� 
 *���
 �*	� 	�� �
�� )�� ��	����#
������	&�� "�� �"����
�

�  ��	���
�! �
���"�

:� �*�
 "	"�� 	 ��� 
 *����  	���� ���3!�$� �
 ��
 ������ �*� * �
 
���	���
)�� ��	����# �) ��� ������
� $*� ��� 
 *��� ���
 ��� ���& �� �*� ���	 �)
 �
� )�� ���� �"����@	���� 	�� �*�
� �� ���
 ��� ��;���� �����"�� ������#
 ��
��������� �*� ��
� "�

���� 
�������� 	
 �
 �*�  	
� �) ��*�� )	���
  �	

�,��


� * 	
 �*� ������	&�� "�� �"����
� � ��	��&� �*� ������� 
"	����# ���� �) 	
#�	"* �� �*� * �*� "��"�
�� 
 *��� �����
 �
 '����� ���	�  ��������
( ���;���
�*�
 �*� 	�#����*� �
 	""���� �� � �� �*� �	�	 
���

$*� "��"�
�� 
 *��� �/*������ +��& 
	��
)	 ���& "��)���	� � �� 	 ��	�  &3
����#� 	� 	""�� 	����� �*� *  ��"	��
 ���� �� �*� "��)���	� � �) ��*�� ����3
�����  �	

�,��
� 
� * 	
 �����3�	&���� "�� �"����
 	�� �*� �3��	��
� ���#*����
�)  ���
�� �� ����� �� #�� )��*��� ��
�#*� �� �*� ��*	+��� �) �*� 	�#����*�� +	����

�	�	 
��
 ���* ��F�����  *	�	 ����
�� 
 *	+� �� �� �
���



��� "�

���� �/���
��� )�� ���3!�$ �
 �� �
�  �+	��	� � �	��� �
 �� ��
��	�
�) ��� ?
 �� �*� ,�
� �	&�� ����
 �) �*� ��� �������� 
�� � �*�& ��
 ���� ����
	  ��	���& �*� �	& �*� "����
 �) 	  ��
��� 	�� 
"��	� 	����� ��
  ������

��
�� �� ����� �� ������
���# �� )� �
 �� 	 "��"���& �*	� �
 ��*���� �� �*�
"��"�
�� 	�#����*�� �*� "���� ��  ��
���
 ���� ��� �� �) 
"*��� 	� 
*	"�� :�
�*�
  	
�� �*��� ��"��
���	���� �& �*��� ��	� �
 ��� �*� ��
�  *�� �� ��� �	& ��
)	 � �*�
 "������ �
 �� �
�  ��
��� +	�����& ���� �
 '
�� ��#� 5007(� �� �	�� 	� ���	
�) �*� 
*	"� �) 	  ��
���� :) )�� �/	�"�� 	� ����#	���  ��
��� �
 "���� ��� ����
+� ���
 �	& �� ��"��&�� )�� ��
 ��"��
���	�����

:� 	�������� ��� �	& "��)��� �*� �	
�  ��
�����# !�$ 	�#����*� '
�� ��#�
5007( 	�� �*�� �����@� �*�  �	

 ��)���	����� :� �
 �/"� ��� �*	� �*�
 	""��	 * ����
��+�	� �*� �	���	�  ��
�����# 
��� ���� �) �*� �	�	 
��� $*�  �	

 ��)���	���� ����
�� �
�� )�� )���*�� ��,�������

���	��&� ��*��  ��
�����# �� *��;��
 �	& �� �
�� ��
��	� �) �*� "��"�
�� ���
)�� �*� ��������	���� �) ������ �) �*� ,�
� �	&�� ����
 	
 ���� 	
 �*��� "	�	�����
+� ���
�

�
�
�
�	
�

!� ��������� ���� 
����	
 �������� ��
 ������������� �
�����
  ����� !@6$�
#� C�  � �� 5��0� ������ �� �����������	 ��������� �� 
���	
 ��������� ��� �
���
������ 
�������+������� 5����� D���������� &������� :��� ���� !@@!�

$� B��� 
�� B�7�� B�.���� &����  ��� E���������� ����� �<����� �������� ���������
	�� ������ ����� 	��
���� ���7��0��F ���� �
���������� �� �	�
�� �	� �
!�� ����
#� ��� $*#G$*@� !@@!�

-� /������ 5� 
����	
 ��������� #�� ���� D������  ����� !@,!�
"� D������ .�� H��7��� .�� H���� ��� ���0��� '�� "�##� �����	
 ��������� C��� I����
��� ����� !@@@�

%� D���7��= /�� 
���� 
� "�����	����� �� 
�����	
 ����
������ B������� 

���
�
 ����� !@6,�

6� D��� 2���� D���� 5�&� E ������� �� ���������� ������ ���7��0��F ���� $�����

�
��	����� ����#��	� ���� !*8!9� ��� ,G$@� !@@$�
,� E�������
���� �� 
�������� ��� �����������F ��
�� ����� !�� B��/'' ���	
���

������ 
��
�	 �� ���
�����	 ������� �� %������ ��� �	�����	� &�������� .���
��
2�
� !@@!�

@� H����������� �� $����� �
��	����� $���	��& ��	�
� ��� �	����� C��� I����� !@@6�
!*� H���0�����  �� 5������+
������� /��  �����0�� ��� '=����� ��� ��
����������� ���

;����� ��� H��0�� H�� E �������� �	 ��� 5�
0  ���������� ������ ���7��0 �� ���
2��
���������� �	 5����� 	��� ��������� &�����
 B����F� ���������� �����������	

������� ��� '��������� !@@%� !,($( #-"+#"*�

!!� H���������� ��5�� �� &�I� E&��7��� ������ ����� ������ ���7��0�� ������� �����+
����� ��� ������������ �������� 7��� ���7��0 ���7�� ��
���<����F ���� �
������

����� �� �	�
�� �	� �
!�� ���� ,8%9� ��� !-@#G!"*%� !@@6�
!#� H���������� H��  �������� &�� H��0������� ��� ��� 
���������� B�2�� FB������+

��� �	 B������������ ;������� ������� �� � 2��������
 B�������
�� �����
�����F�
�
��( �� ��	 ��
��	�� $�������� �� ���	����	�� �	��������	�& '��
�� $���	�� ���

��	�
 ����	�	������� �� $��
� �������	 $���	�� �)����*+� '�����	�� 
�����
��� "**+"*,� #**!�



!$� ;�� B�;� ���
�������� �� 
��������
��� ����	������� �
&��7+D���� !@%,�
!-� ;��������� 2� &�� ,��	�
 ��� ������	�
 �
��
������� ������� I������ !@,-�
!"� C� ������ B� C� 2��0��� E.��� �������� �� ���7��0� �	 ��
���� ����� ���
������

�����F� �	�
�� 
����������� ���� %8-9� ��� #,!+#@-�!@,@�
!%�  ��0 C�� 
������� ��I� E3�������� ������������� ����� ������ ����� 	��
���� ���+

7��0��F �	�
�� 
����������� ���� $8#9� ��� #-%G#"6� !@@!�
!6�  ��0 C�� 
������� ��I� E������������� ��� ������ ����� 	��
���� ���7��0��F �	��


�� 
����������� ���� "8#9� ��� $*"G$!%� !@@$�
!,� ��  ����� ������� ����	 �
��	����� ����
������  �����
�+D���� :��� ���� !@@$�
!@�  ���� C� E� ������
� ����
����� ���7��0 	�� 	��
���� ��������������F �	�
�� 
���

��������� ���� $� ��� #!$G##"� !@@!�
#*� C� B� ����� ��	 ����	 �
��	����� '������!� 5�0� �����( B�B  ����� �///  �����

��
��� ���� !@@"�
#!� �� 
��0�� �� D����
� ��� �� 5����� ����	 �
��	����� �������� ��� ������	 �������

B������JD���� B��������� &���� 5������� :��� ���� !@@-�
##� 
� '����������� H�H����������� ����	
� -	���������� �
�����
  ����� !@@,�
#$� I����7 5�� D�K ��/�� C�� E�������� �7��
���� 
��
�����F �-� .�$
/� 
���	��

���� -	��
�� ��� @%G!*-� !@%*�
#-� I����7 5�� ;��� ���� E$* ����� �	 �������� ������ ���7��0�(  ��
������� ����+

����� ��� ��
0������������F �
��		����� �� ��	 ����� ���� 6,8@9� ��� !-!"G!--#�
!@@*�

#"� 4���7�� ;�� 
��������L�� ��� 
������������  � E ��	�����
� ���������� �	 � ��+
<������� ������� �5. ������ ���7��0 �������� ����������F ���� �
���������� ��

�	�
�� �	� �
!�� ���� @8#9� ��� $*,G$!,� !@@,�


	header: 2nd Hellenic Conf. on AI, SETN-2002, 11-12 April 2002, Thessaloniki, Greece, Proceedings, Companion Volume, pp. 283-292


