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7.4.1      
�

 �����������  ����������  !���"�#%$���&  '��  ()���  *�!�()!���+������  (),�-  (�,�'�.�!  ��(�,��  ,�/0,�#1,  20!  ��34!���'�,���()��#  *�!�&  
(),��  /��0,���50&1,���&%��'�+  (),�-  ��()+�"�,�-  ()��  !�/�+  ()�  ��*�,�/�&%6  (),�-  "���7���()�  ()84�  !�/�,�()��90����'�6�()84� . :  
��&%50&%*�+�  ��/�#  20��'�6�()84�  ������������  ����������  /���.�/���&  ��!  ��-���������!���()��#  '��  (),��  ��&%50&%*�+  (�,�-  (�,�'�.�!  
����()�  (),  /���+�;�90��'�!  ��!  *�!�20,���&%��()��#  '��  !���*���()7  !�*���#%;���&%!  *�!�&  ��!  ��# ��!�&  ��/�&%90����&%'�, , ()!  
!�/�,�()��90.���'�!�()!  ��!  ��# ��!�&  '���()��7���&%'�!  *�!�&  ��!  ��# ��!�&  50-)��!�()7  �  ��34!���'�,���7  (),�-�  (/ ." . ���  !�/0, -
50��*�()6  "���,���&%*�6  +���&%! ). <=!  ��/�&%'�.���,�-�  ��()6�50&%!  !�/���&%*�,���#%$),���()!�&  ��(),  >4"�7�'�!  7.6 *�!�&  /�����& -
����6�34,���()!�&  ��()�  ��-���.�"���&%! . ?@��.�/���&  ��!  ����'���&%8�20��#  +�()&  ()&%  /�����&%����+�()������  34,���.)  *�6�/�,�&%!  
!�/�+  ()!  ��/�#  '�.��0,�-�  ;�7�'�!�()!  ��# ��!�&  !���!���*�!�#%,  ��!  ��/�!���!�90��3420,���� , *�!�20��  ��()���  /�,�����#%!  
����50.�"���()!�&  ��!  /��0,�*���A=,�-��  /��0,�;�907�'�!�()!  /�,�-  ��"���()#%$�,���()!�&  '��  ()&%  !���"�&%*�.�  ��/�&%90,���.�  *�!�&  ()!  
,�/0,�#%!  50���  7�()!��  50-)��!�()+  ��!  �B��(�,�/�&%��(),��)�  !���"�&%*�6 . 
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>4(),  ��()6�50&1,  ()��  ��/�&%90,���7� , 50��'�&1,�-�������#%()!�&  (),  ������,�9�,  50��5�,�'�.���84�  ��(�,  ,�/0,�#%,  20!  ��34!���'�, -
��()��#  �  !���!�$�7�()�����  (training data set selection) '��  ��/�&%90,���7  ��(),�&%"���#%84�  (/�& ��6�*�84� , /���50# -
84� ) !�/�+  ��"�����&%!�*�.�  ;�6�����&%  50��50,�'�.B��84�  ��()!�&%����&%�4� . L=/���&%507  ()!  50��5�,�'�.B��!  ��# ��!�&  ��"���50+��  
/�6���()!  ,�����!���8�'�.���!  ��&%!  6�9090�  "���7����  *�!�&  ,�&  !�90��+���&%2�'�,�&  /�,�-  ��*�()��90,��)�  ()���  �����������  ����� -
����  50���  '�/0,��0,����  ��-)��7�208�  ��!  ������!���(�,����  '��  /0,�9090!�/�90,���  /�# ��!�*���  50��5�,�'�.B��84� , !�/�!�&%()��# -
()!�&  �  ��M�!���8���7  ()84�  50��50,�'�.B��84�  !�/0+  !�-�().�  *�!�&  �  ,�����6���8���7  (),�-�  ���  !�/�90,�����()������  5�, -
'�.� . >4()&%  '�.�����  '�!�  !�-�()7  �  !�/�!�#%()�����  *�!�90��/�()��()!�&  !�/�+  N�O�N�P�Q�R4S�P�S  S�T�U�V�Q�W0X)O�N�Y�Z  [�X)[�U -
R4\)]�^_]  (data warehouse) (�!  ,�/�,�#%!  /�!���.�"�,�-��  ��(),�-0  !�90��+���&%20'�,�-0  ������������  ����������  '�#%!  
��-�*�,�9�+�()����!  /��0,���;�6���&%'��  +�A=�  (view) ()84�  50��5�,�'�.���84� .  
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>4(),  ��()6�50&1,  ()��  T�iKU�X)T�X)j�XBi�k)S�N�lhS�Z  (preprocessing) ()84�  50�)5�,�'�.���8K�  !���()&%'���()8�/�#%$�,���()!�&  
/�����&%/�()������&%  ��909�&%/��4�  50��50,�'�.���8K�  (/ ." . 6�50��&%!  /���50#%! ), /���50#%84�  '��  ()&%'�.�  /�,�-  ,�-���&%!���()&%*�6  
()!  *�!�20&%��(),����  *�����6 , (/ ." . :@5�+�  = m_����8���(), ), /���5�#%84�  '��  ()&%'�.�  /�,�-  -�/0,���,�,��)�  (*�!�()6  
����'�;�!���� ) *�6�()&  6�9090,  (/ ." . *�!�()!�"�����&%���  ()��  ��'�����,�'�����#%!�  "1/1/1900" ���  /���50#%,  ��'����0, -
'�����#%!�  /�,�-  !�/�!�&%(),������  ()&%'�7  !�90906  !�-�()7  50���  7�()!��  50&%!�20.���&%'�� ), *�90/ . n@+���8  ()��  34������8H  
()84�  ������!���&%�4�  /�,�-  /���!���'�!�(),�/0,�&%,�����()!�& , (�,  ��()6�50&%,  !�-�()+  ,���,�'�6�$���()!�&  *�!�&  N�P�o�[�phU  W0S�V�S -
iKphN�R4U�q  ()84�  50�)5�,�'�.���8K�  (data cleaning). 
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